
GTS NX

2D順打深開挖分析

台灣邁達斯



分析說明
施工前

施工後 開挖區域

註:範例相關參數使用假設條件。

沖積層(0~-7.6m)
粉砂層(-7.6~-20m)

風化土壤 (-20~-40m)

風化岩 (-40~-80m)

中間柱&支撐

連續壁 連續壁



底部自由度拘束Tx/Ty

自重 2側對稱
2側對稱

分析說明-施工流程-1
連續壁

中間柱

連續壁

支撐

水位線

Stage0.未施工前 Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工



分析說明-施工流程-2
Stage3.水平支撐1(位置-1m) Stage4.開挖2(開挖深度-5m)

Stage5.水平支撐2(位置-4m Stage6.開挖3(開挖深度-9m)



Stage9.筏基梁版(t=1m)

施工階段

Stage7.水平支撐3(位置-8m) Stage8.最終開挖 (-12m)



Part1. 2D土壤分布面特徵模型

台灣邁達斯



環境

環境參數調整
(使用預設參數)

單位使用KN/m/J/sec

切換單位

2D操作

新文件



線模型匯入

匯入_2D順打深開挖分析.X_T

註:支援匯入DWG/DXF線模型



面特徵建立

選擇封閉線特徵



投影線特徵

Target Object:選取特徵面

Tool Object:選取所有線特徵

使用最短距離投影特徵



刪除線幾何特徵

顯示線特徵幾何集

Step2.鍵盤DELETE

隱藏面特徵幾何集

Step1.框選所有線特徵



中間柱&支撐
(線模型-匯入/投影/刪除)

Step1.匯入_中間柱&支撐.X_T
Step2.投影線特徵

Step3.刪除線特徵



Part2.土壤有限元素模型

台灣邁達斯



大地土壤材料

註:範例相關參數使用假設條件。

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

Unit Weight
(Saturated)

(KN/m3)

Cohesion(C)
(KN/m2)

Friction Angle(φ)

沖積層soil1 8,000 0.35 17 18 15 20

粉砂層soil2 19,500 0.3 17.65 18.65 10 30

風化土壤soil3 36,500 0.33 18.5 19.5 17.5 31

風化岩soil4 150,000 0.3 21 22 50 33

沖積層(0~-7.6m)

粉砂層(-7.6~-20m)

風化土壤 (-20~-40m)

風化岩 (-40~-80m)



屬性匯入

選擇_GTS深開挖_2D_MAT&Prop.gts

匯入所有屬性(材質會跟隨屬性一起匯入)



開挖區域-2D網格-1
相鄰面特徵/合併節點/網格尺寸: 1

(關閉網格集各別建立)

選取開挖1_soil1幾何集特徵 網格集名稱:開挖1_soil1

劃分網格過程幾何特徵自動隱
模型樹手動開動顯示



開挖區域-2D網格-2

選取開挖2_soil1幾何集特徵 網格集名稱:開挖2_soil1

選取開挖3_soil1幾何集特徵 網格集名稱:開挖3_soil1

相鄰面特徵/合併節點/網格尺寸: 1
(關閉網格集各別建立)



開挖區域-2D網格-3

選取開挖3_soil2幾何集特徵 網格集名稱:開挖3_soil2

選取最終開挖_soil2幾何集特徵 網格集名稱:最終開挖_soil2

相鄰面特徵/合併節點/網格尺寸: 1
(關閉網格集各別建立)



名稱:土1/屬性:沖積層/網格尺寸: 1.5
相鄰面特徵/合併節點/關閉網格集各別建立

名稱:土2/屬性:粉砂層/網格尺寸: 1.5
相鄰面特徵/合併節點/關閉網格集各別建立

非開挖區域-2D網格-1



名稱:土3/屬性:風化土壤/網格尺寸: 2
相鄰面特徵/合併節點/關閉網格集各別建立

名稱:土4/屬性:風化岩石/網格尺寸: 2
相鄰面特徵/合併節點/關閉網格集各別建立

非開挖區域-2D網格-2



Part3.結構有限元素模型

台灣邁達斯



連續壁-1D Beam

名稱:連續壁
屬性:連續壁

使用Edge特徵提取1D元素作連續壁元素

Property勾選顯示1D截面(厚度)

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

C350 27,325,838 0.167 23.53596



筏基梁版-1D Beam

名稱:筏基梁版
屬性:筏基梁版

使用Edge特徵提取1D元素

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

C350 27,325,838 0.167 23.53596

Property勾選顯示1D截面(厚度)



中間柱-1D Beam

使用Edge特徵提取1D元素作中間柱元素

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

Steel 210,000,000 0.3 77

中間柱(深24m)
(H350 ×250 ×12 ×19)-Beam

Property勾選顯示Beam截面



水平支撐1-1D Truss

使用Edge特徵提取1D元素作水平支撐1元素

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

Steel 210,000,000 0.3 77

Property勾選顯示Truss截面

水平支撐1-H型鋼-Steel
(H300 ×300 ×13 ×21)-Truss



水平支撐2&3-1D Truss
水平支撐2-H型鋼-Steel

(H300 ×300 ×13 ×21)-Truss

水平支撐3-H型鋼-Steel
(H300 ×300 ×13 ×21)-Truss



元素方向調整



Part4.邊界條件

台灣邁達斯



自重

註:GTS NX2024版自重為預設條件。



邊界-拘束

使用Edge特徵選取節點

中間柱旋轉自由度Ry



初始水位線

選取線特徵

自動轉換成空間函數



開挖3水位線

選取線特徵

每0.5(m)間距距離產生一組水位線函數

自動轉換成空間函數



最終開挖水位線

選取線特徵

自動轉換成空間函數



Part5.施工階段

台灣邁達斯



施工階段定義-1
(新增施工階段計算類型)

GTS NX提供多種施工階段類型

施工階段選擇 Stress

Step1.新增

Step2.編輯定義

施工階段定義視窗

施工階段提供同步檢視
(顯示所有網格集/邊界集/載荷集)



施工階段定義-2
(施工階段定義)

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage0

Stage1

Stage2



施工階段定義-3
(施工階段定義)

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage3

Stage4

Stage5



施工階段定義-4
(施工階段定義)

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage6 Stage7

Stage8 Stage9



Part6.分析計算

台灣邁達斯



分析定義
(順打深開挖計算)

Construction Stage

選擇執行計算之施工階段定義

分析名稱:2D順打深開挖計算
分析類型:Construction Stage



計算

執行求解

計算迭代過程

開啓多核計算/GPU計算



Part7.分析結果

台灣邁達斯



分析結果-1

分析結果依照施
工階段順序排列

顯示變形和原始特徵位置

施工階段0:未施工前



分析結果-2
(Total Translation(m))

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage1

Stage4

Stage9



GTS NX

結構互制

台灣邁達斯



刪除柱底固定端支承

Use Surface Spring Support to consider Soil 
Spring

Midas Gen –彈簧支承條件



Midas Gen – 模型介紹
載重狀況:
• Floor Load 變換 Beam Load
• 自重

邊界條件:
• 柱底固定端

元素類型:
• Beam Element

GTS NX 不支援梁柱剛性域



GTS NX and Gen – 分析結果比對 (Displacement)

GTS NX Gen



GEN & GTS NX 整合



模型連接&調整

Merge Nodes

刪除重覆條件

Property and Material Number調整



結構互制分析定義

拖曳相關網格集/條件/載荷



結構互制分析結果
(Total Translation(m))



GTS NX

3D順打深開挖分析

台灣邁達斯



分析說明開挖區域

沖積層(0~-7.6m)

粉砂層(-7.6~-20m)

風化土壤 (-20~-40m)

風化岩 (-40~-80m)

開挖區域

連續壁(24m) 中間柱和支撐

筏基梁版(t=1m)

B3F結構施工(t=0.3m) 

B1F結構施工(t=0.4m) 

B2F結構施工(t=0.3m) 



①深開挖階段
Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

施工階段

②地下室結構施作階段
Stage10.拆除水平支撐3
Stage11. B3F結構施工(t=0.3m) (位置-8m)
Stage12.拆除水平支撐2
Stage13. B2F結構施工(t=0.3m) (位置-4m)
Stage14.拆除水平支撐1
Stage15.拆除中間柱1
Stage13. B1F結構施工(t=0.4m)

③建物施作階段
匯入GEN模型進行結構互制計算



Part1. 3D實體模型

台灣邁達斯



2D草圖模型

開啓_GTS深開挖_2D草圖.gts

地表特徵

開挖區域表面特徵



土壤3D模型

選取地表特徵
(z方向/-80m)

依照土壤深度分布劃分
(-7.6m/-20m/-40m)

註:幾何集指定地表特徵



開挖區域3D模型

選取開挖區域表面特徵
(z方向/-24m)

依照施工階段特徵和土壤深度劃分
(-1m/-2m/-4m/-5m/-7.6/-8m/-9m/-12m/-20m)

註:幾何集指定開挖區域



刪除面特徵



布林運算

Tool Object(s)選擇開挖區域特徵

Target Select:依序選擇地表特徵



幾何集編輯

幾何隨機顏色顯示

點選Part,鍵盤F2編輯名稱

幾何集分類
開挖1
開挖2
開挖3

最終開挖

連續壁區域



框選所有地表特徵

相鄰面特徵建立&檢視

相鄰特徵面檢視



Part2.土壤有限元素模型
(深開挖階段)

台灣邁達斯



大地土壤材料

註:範例相關參數使用假設條件。

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

Unit Weight
(Saturated)

(KN/m3)

Cohesion(C)
(KN/m2)

Friction Angle(φ)

沖積層soil1 8,000 0.35 17 18 15 20

粉砂層soil2 19,500 0.3 17.65 18.65 10 30

風化土壤soil3 36,500 0.33 18.5 19.5 17.5 31

風化岩soil4 150,000 0.3 21 22 50 33

沖積層(0~-7.6m)

粉砂層(-7.6~-20m)

風化土壤 (-20~-40m)

風化岩 (-40~-80m)



屬性匯入

選擇_GTS深開挖_MAT&Prop.gts

匯入所有屬性(材質會跟隨屬性一起匯入)



開挖區域-3D網格-1
混合元素/相鄰面特徵/合併節點/網格尺寸: 1.5

(關閉網格集各別建立)

選取開挖1_soil1幾何集特徵 網格集名稱:開挖1_soil1



開挖區域依照幾何集順序網格劃分

開挖區域-3D網格-2
混合元素/相鄰面特徵/合併節點/網格尺寸: 1.5

(關閉網格集各別建立)



名稱:土1/屬性:沖積層/網格尺寸: 2.5
混合元素/相鄰面特徵/合併節點

名稱:土2/屬性:粉砂層/網格尺寸: 5
混合元素/相鄰面特徵/合併節點

非開挖區域-3D網格-1



名稱:土3/屬性:風化土壤/網格尺寸: 7.5
混合元素/相鄰面特徵/合併節點

名稱:土4/屬性:風化岩石/網格尺寸: 10
混合元素/相鄰面特徵/合併節點

非開挖區域-3D網格-2



Part3.結構有限元素模型
(深開挖階段)

台灣邁達斯



連續壁-2D Shell

名稱:連續壁_Shell
屬性:連續壁-T0.6使用Face特徵提取2D元素作連續壁元素

Property勾選顯示Shell厚度

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

C350 27,325,838 0.167 23.53596



筏基梁版-2D Shell

名稱:筏基梁版
屬性:筏基梁版T1

使用Face特徵提取2D元素

Property勾選顯示Shell厚度

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

C350 27,325,838 0.167 23.53596



中間柱-1D Beam

使用Edge特徵提取1D元素作中間柱元素

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

Steel 210,000,000 0.3 77

中間柱(深24m)
(H350 ×250 ×12 ×19)-Beam

Property勾選顯示Beam截面



水平支撐1-1D Beam

使用Edge特徵提取1D元素作水平支撐1元素

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

Steel 210,000,000 0.3 77

Property勾選顯示Beam截面

水平支撐1-H型鋼-Steel
(H300 ×300 ×13 ×21)-Beam



水平支撐2&3-1D Beam
水平支撐2-H型鋼-Steel

(H300 ×300 ×13 ×21)-Beam

水平支撐3-H型鋼-Steel
(H300 ×300 ×13 ×21)-Beam



元素方向調整

Beam元素方向調整



Part4.結構有限元素模型
(地下室結構施作階段)

台灣邁達斯



B3F(-8m)結構施工-2D Shell

名稱: B3F結構
屬性:B3F結構T0.3

使用Face特徵提取2D元素

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

C350 27,325,838 0.167 23.53596

Property勾選顯示Shell厚度



B2F(-4m)& B1F(0m)結構施工-2D Shell
名稱: B1F結構

屬性:B1F結構T0.4

名稱: B2F結構
屬性:B2F結構T0.3



Part5.邊界條件

台灣邁達斯



自重

註:GTS NX2024版自重為預設條件。



邊界-拘束

使用Face特徵選取節點

底部Tx/Ty/Tz/Rx/Ry/Rz

兩側Tx/Ry/Rz

前後Ty/Rx/Rz

兩側Tx/Ry/Rz
前後Ty/Rx/Rz

中間柱旋轉自由度Rz



Part6.施工階段

台灣邁達斯



施工階段定義-1
(新增施工階段計算類型)

GTS NX提供多種施工階段類型

施工階段選擇 Stress

Step1.新增

Step2.編輯定義

施工階段定義視窗

施工階段提供同步檢視
(顯示所有網格集/邊界集/載荷集)



施工階段定義-2
(施工階段定義)

①深開挖階段
Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage0 Stage1

Stage2 Stage3

Stage4 Stage5



施工階段定義-3
(施工階段定義)

①深開挖階段
Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage6 Stage7

Stage8 Stage9



②地下室結構施作階段
Stage10.拆除水平支撐3
Stage11. B3F結構施工(t=0.3m) 
Stage12.拆除水平支撐2
Stage13. B2F結構施工(t=0.3m) 
Stage14.拆除水平支撐1
Stage15.拆除中間柱1
Stage16. B1F結構施工(t=0.4m)

③建物施作階段

施工階段定義-4
(施工階段定義)

Stage10 Stage11

Stage12 Stage13



②地下室結構施作階段
Stage10.拆除水平支撐3
Stage11. B3F結構施工(t=0.3m) 
Stage12.拆除水平支撐2
Stage13. B2F結構施工(t=0.3m) 
Stage14.拆除水平支撐1
Stage15.拆除中間柱1
Stage16. B1F結構施工(t=0.4m)

③建物施作階段
可以匯入GEN模型進行結構互制計算

施工階段定義-5
(施工階段定義)

Stage14 Stage15

16



Part7.分析計算

台灣邁達斯



分析定義
(順打深開挖計算)

Construction Stage

選擇執行計算之施工階段定義

分析名稱:深開挖計算
分析類型:Construction Stage



計算

執行求解

計算迭代過程

開啓多核計算/GPU計算



Part8.分析結果

台灣邁達斯



分析結果-1

分析結果依照施
工階段順序排列

顯示變形和原始特徵位置

施工階段0:未施工前



分析結果-2
(Total Translation(m))

①深開挖階段
Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage1

Stage4

Stage9



②地下室結構施作階段
Stage10.拆除水平支撐3
Stage11. B3F結構施工(t=0.3m) 
Stage12.拆除水平支撐2
Stage13. B2F結構施工(t=0.3m) 
Stage14.拆除水平支撐1
Stage15.拆除中間柱1
Stage16. B1F結構施工(t=0.4m)

③建物施作階段

Stage10

分析結果-3
(Total Translation(m))

Stage11

Stage12
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